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(54) Title: RETRACTABLE STEP 
(54) Bezeichnung: SCHIEBETRITT 




(57) Abstract: The invention relates to an entry aid for assisting the entering and exiting of vehicles (1), particularly rail vehicles. 
In order to bridge the gap (6) between the vehicle (1) and the platform (5) or the like, a surface upon which passengers can walk, 
i.e. a retractable step (3), is extended from the vehicle in an essentially linear direction. The invention is characterized in that a strip 
(7, T) is displaceably connected to the retractable step (3), extends essentially over the entire length (L) of the retractable step and, 
when in an active state, is located, in essence, under the leading edge (8) of the retractable step (3). The invention is additionally 
66 characterized in that at least one sensor is provided that detects either the position of the strip (7, 7*) relative to the retractable step or 
the force transferred from the strip to the retractable step. 



IT) 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Einstiegshilfe fur das Betreten bzw. Verlassen von Fahrzeugen (1), insbeson- 
dere von Schienenfahrzeugen, wobei zur Uberbruckung des Spaltes (6) zwischen dem Fahrzeug (1) und dem Bahnsteig (5) od.dgl. 
vom Fahrzeug eine begehbare Flache, ein Schiebetritt (3), im wesentlichen in linearer Richtung ausgeschoben wird. Die Erfindung 
ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Leiste (7, 70 mit dem Schiebetritt (3) beweglich verbunden ist, die 
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sich im wesentlichen uber die gesamte Lange (L) des Schiebetritts erstreckt und sich im aktivierten Zustand im wesentlichen unter 
der Vorderkante(8) des Schiebetritts (3) befindet, und dass zumindest ein Sensor vorgesehen ist, der entweder die Position der Leiste 
(7, 70 beziiglich des Schiebetrittes oder die von der Leiste auf den Schiebetritt ubertragene Kraft erfasst. 
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Schiebetritt 

Die Erfindung betrifft einen sogenannten Schiebetritt. Unter einem Schiebetritt versteht 
man eine Einstiegshilfe fur das Betreten bzw. Verlassen von Fahrzeugen, insbesondere 
5 Schienenfahrzeugen, wobei zur Uberbriickung des Spaltes zwischen dem Fahrzeug und 
dem Bahnsteig od.dgl. vom Fahrzeug eine begehbare Flache im wesentlichen in linearer 
Richtung ausgeschoben wird. 

Je nach der Positionierung zwischen dem Fahrzeugkasten und dem Bahnsteig gelangt der 
10 Schiebetritt, zumeist gegen Ende seiner Ausfahrbewegung, in den Bereich des Bahnsteiges 
und es besteht dabei die Gefahr, dass er seitlich in die im wesentlichen vertikal verlaufende 
Bahnsteigwand fahrt. Diesem Problem ist durch Sensoren im Bereich der Vorderkante des 
Schiebetritts beizukommen. 

15 Ein anderes Problem besteht darin, dass es wahrend des Haltes des Fahrzeuges in der 
Station bei ausgeschobenem Schiebetritt zu einer Hohenanderung des Schiebetritts kom- 
men kann. Dies kann durch Nachgeben der Federung, durch Anderung der Fahrzeugladung 
beim Ein- und Aussteigen von Fahrgasten, durch wechselnde Windlast u.dgl. mehr in 
kurzer Zeit geschehen. Die groBtmogliche Hohenanderung ist dabei durch verschiedene 

20 Parameter des Fahrzeuges (Art der Federung, Position der Anschlage, Lange der Hebelar- 
me des Schiebetritts bezuglich der Schwenkachse, etc.) festgelegt und wird in der Folge 
maximaler Hohenwechsel genannt. Durch die tatsachliche Anderung der Hohenlage im 
Rahmen dieses maximalen Hohenwechsels kann es nun dazu kommen, dass Gepack oder 
Passagiere eingeklemmt werden, oder der Schiebetritt beschadigt wird, wenn sich der 

25 Schiebetritt entsprechend absenkt. Da sich die gefahrdeten Gegenstande im allgemeinen 
nicht uber die gesamte Breite des Schiebetritts erstrecken und nicht vorhergesagt werden 
kann, in welchem Bereich des Schiebetritts sie sich befinden, war eine Detektion bisher 
unmoglich und man muBte die Gefahr des Einklemmens von KSrperteilen bzw. Gegen- 
standen oder eine Beschadigung des Schiebetritts in Kauf nehmen. 

30 

Die Erfindung zielt darauf ab, dies zu andern und eine Vorrichtung anzugeben, mit der es 
moglich ist, eine solche Detektion einwandfrei und dabei kostengunstig durchzufiihren. 
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ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass eine Leiste mit dem Schiebetritt beweg- 
lich verbunden ist, die sich im wesentlichen iiber die gesamte Lange des Schiebetritts 
erstreckt und im aktivierten Zustand im wesentlichen unter der Frontkante des Schiebetritts 
befindet, und dass zumindest ein Sensor vorgesehen ist, der die Position der Leiste 
5 und/oder die von der Leiste auf den Schiebetritt ttbertragene Kraft erfafit. 

Dadurch kann jede unzulassige Annaherang an die Oberseite des Bahnsteiges ebenso 
erfafit werden wie die drohende Gefahr des Einklemmens eines Gegenstandes oder Kor- 
perteiles. Durch die Positionierung der Leiste wird wahrend des Ausfahrens des Schiebe- 
10 tritts auch der Raum (Detektionsraum) erfafit, in dem sich beim Absenken, beispielsweise 
aus einem der oben genannten Griinde, der Schiebetritt bewegen konnte, und so gesi chert. 
Der aktivierte Zustand wird von der Leiste zumindest wahrend des Ausfahrens des Schie- 
betritts eingenommen. 

15 Durch die bewegliche Verbindung zwischen Leiste und Schiebetritt wird es moglich, die 
Leiste bereits wahrend des Ausfahrens des Schiebetritts, gegebenenfalls automatisch, in die 
gewunschte Position zu bringen. Die Uberwachung dieser Position bleibt wahrend des 
Ausfahrens des Schiebetritts in seine Endlage aktiviert. 

20 Wird eine Anderung der Position der Leiste detektiert, wird die Ausfahrbewegung gestoppt 
und der Schiebetritt um eine vorbestimmte Lange zuriickgefahren, durch die ein sicherer 
Abstand vom Hindemis gewahrleistet ist. Zusatzlich kann beispielsweise ein akustisches 
und/oder optisches Alarmsignal abgegeben werden. Selbstverstandlich ist eine andere 
Reaktion moglich, wenn dies vom Betreiber gewiinscht wird. 

25 

Die Leiste selbst kann entweder eine zur Ausfahrtrichtung des Schiebetritts schrage, aber 
im wesentlichen Hneare Ausschubbewegung vollfuhren, sie kann auch eine Drehbewegung 
vollfuhren und sozusagen ausgeklappt werden. 

30 Als eigentlicher Sensor eignen sich je nach Bauart und Bewegung der Leiste, die unter- 
schiedlichsten Sensoren, die als Schalter oder Dehnmefistreifen ausgebildet sein KQnnen 
oder auf elektrodynamischem oder piezzoelektrischem Effekt beruhen. Die Sensore?n kon- 
nen entweder direkt in der Leiste angeordnet sein und die Kraft zwischen UntergruJid und 
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Leiste messen oder sie sind im Bereich der Lager der Leiste untergebracht und messen die 
Krafte zwischen Leiste und Schiebetritt, die ja von den zuerst genannten Kraften hemih- 
ren. 

5 Der Ubergang der Leiste von der passiven Stellung in die aktive Stellung kann durch das 
Eigengewicht der Leiste, eine Kulissenfuhrung und eventuell eine Feder geschehen. Es ist 
selbstverstandlich auch moglich, einen motorischen Antrieb vorzusehen. 

Gunstig ist es zum Erreichen des Erfindungszieles und insbesondere dann, wenn beim 
10 Feststellen einer Einklemmgefahr der Schiebetritt zuriickgezogen werden soli, dass die 
Leiste bei dieser Ruckzugsbewegung eventuell bereits eingeklemmte Gegenstande mog- 
lichst rasch ohne weitere Belastung freigibt und nicht einklemmt und fixiert. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der Zeichnung naher erlautert. Dabei zeigt 
15 die Fig. 1 eine Frontansicht auf eine erfindungsgemaB ausgebildete Einstiegshilfe, 
die Fig. 2 einen rein schematischen Schnitt in Richtung des Pfeiles II der Fig. 1 , 
die Fig. 3 eine Variante eines Schiebetritts ahnlich dem der Fig. 2 in vergrofiertem MaB- 
stab, 

die Fig. 4 eine Ansicht ahnlich der Fig. 3 einer anderen Variante der Erfindung und 
20 die Fig. 5 die Variante der Erfindung gemaB Fig. 4 in einer anderen Position zwischen dem 
Fahrzeug und dem Bahnsteig. 

Die Fig. 1 zeigt ein Fahrzeug 1 mit einer zweifliigeligen Tur 2 und einem Schiebetritt 3. 
Unterhalb des Schiebetritts 3 ist mit strichlierten Linien der sogenannte Detektionsraum 4 
25 dargestellt, d.i. jener Raum, der von der erfindungsgemaBen Vorrichtung wahrend des 
Ausschiebens des Schiebetritts auf Kollisions- bzw. Einklemmgefahr Uberwacht werden 
soil. 

Die Positionierung und Bedeutung dieses Detektionsraumes 4 wird aus dem Zusammenhalt 
30 der Fig. 1 und 2 ersichtlich: In Fig. 2 ist ein Bahnsteig 5 eingezeichnet, wie er normgemaB 
beziiglich des Fahrzeuges 1 mit seiner Oberflache und seiner Seitenwand verlaufen soli. 
Zwischen dem Bahnsteig 5 und dem Fahrzeug 1 besteht auf unvermeidbare Weise ein 
Spalt 6, genau dieser Spalt, der in vielen Fallen, man denke an Bahnsteige in gebogenen 
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Gleisabschnitten bei Schienenfahrzeugen, auch deutlich breiter als im gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel sein kann und zu dessen gefahrloser Ubenvindung bzw. Ubersteigen der 
Schiebetritt 3 vorgesehen ist. 

5 Die Fig. 3 zeigt die Situation im Bereich des Bahnsteiges 5 im vergrdBerten MaBstab, aber 
ebenfalls vollig schematised Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel besteht die erfindungsge- 
maB vorgesehene Leiste 7 aus einer drehbaren Klappe, die sich \iber die gesamte Lange L 
(Fig. 1) des Schiebetrittes 3 erstreckt und sich im wesentlichen genau unterhalb der Vor- 
derkante 8 des Schiebetrittes 3 befindet, wenn sie in ihrer aktivierten Position, wie in Fig. 3 

10 dargestellt, ausgefahren ist. 

Die strichlierte Linie unterhalb des Schiebetrittes 3 deutet wiederum den Detektionsraum 4 
an, d.i. der Raum, den die Unterkante 9 der Leiste 7 wahrend des Ausfahrens in Richtung 
A des Doppelpfeiles E-A uberstreicht. Wenn wahrend des Ausfahrens die Leiste 9 an 
15 irgendeiner Stelle der Lange L gegen ein Hindernis stoBt, wird dies durch einen Sensor, der 
im Ausfiihrungsbeispiel im Lager 10 zwischen der Leiste 7 und dem Schiebetritt 3 ange- 
ordnet ist, festgestellt und es werden die vom Betreiber dafur vorgesehenen MaBnahmen 
ergriffen. Die Leiste muB nach Erreichen der Endposition des Schiebetrittes wegkJappen 
und den Detektionsraum freigeben. 

20 

Die Fig. 4 zeigt, ebenfalls rein schematisch, eine andere Ausfuhrungsform einer Leiste 7', 
in diesem Beispiel wird die Leiste um ein Gelenk 10' nach unten abgesenkt, auf ahnliche 
Weise ware eine Schiebebewegung moglich. Die Bewegung der Leiste 7 bzw. 7* zwischen 
der dargestellten aktiven Position und der an den Schiebetritt angelegten bzw. in Ausneh- 
25 mungen des Umrisses des Schiebetrittes 3 eingeschobenen Position wird durch das Eigen- 
gewicht und/oder durch Unterstutzung mittels Federkraft bewirkt, selbstverstandlich ist, 
wie oben erwahnt, auch eine aktive Bewegung durch einen Stellmotor od.dgl. mdglich. 

Die Fig. 5 zeigt die Situation, die sich bei einer erfindungsgemaBen Vorrichtung nach 
30 Fig. 4 dann ergibt, wenn bereits beim Ausfahren des Schiebetrittes 3 die Hdhenlage des 
Fahrzeuges 1 beztiglich der Bahnsteigoberkante 1 1 zu niedrig ist, so dass die Leiste 7* mit 
ihrer Frontkante 9* gegen die vertikale Front 12 des Bahnsteiges 5 unterhalb der Bahnstei- 
goberkante 11 stoBt. Es wird auch dies durch den Lagesensor im Gelenk 10* festgestellt 
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und fUhrt zur vorgegebenen Reaktion, wie oben angefuhrt. Das gleiche geschieht, wenn die 
Leiste 7* gegen ein anderes Hindernis stoBt. Statt des Lagesensors im Gelenk 10' kann ein 
Kraftsensor direkt an der Frontkante 9* der Leiste T angeordnet sein. 

5 Die Erfindung ist nicht auf die geschilderten und beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele 
eingeschrankt. So ist es moglich, die Frontkanten 9, 9' selbst als Sensoren auszubilden, sei 
es indem diese Kanten Profile tragen, die als elektrische Schaltleisten ausgebildet sind oder 
die mit Gas gefullt sind, wobei der Anstieg des Gasdruckes beim Auflaufen auf ein Hin- 
dernis gemessen und festgestellt wird oder sei es, dass die Leisten 7, 7' ihrerseits aus zwei 

10 zueinander beweglichen Teilen bestehen und die Bewegung dieser Teile zueinander als 
MaB fur das Auftreffen auf ein Hindernis herangezogen wird. 

Wesentlich ist, dass im Bereich unterhalb der Vorderkante 8 des Schiebetritts 3 und iiber 
die gesamte Lange 11 des Schiebetrittes eine Leiste 7, 7* angeordnet ist und dass mittels 
15 eines Sensors die auf diese Leiste in ihrer Gesamtheit wirkende Belastung undVoder die 
Position der Leiste festgestellt wird und dass bei Uberschreiten eines vorgegebenen Wertes 
die Bewegung gestoppt und gegebenenfalls Alarm ausgelost wird. 
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Patentanspruche: 

1. Schiebetritt fur das Betreten bzw. Verlassen von Fahrzeugen (1), insbesondere von 
Schienenfahrzeugen, wobei zur Uberbruckung des Spaltes (6) zwischen dem Fahrzeug 

5 (1) und dem Bahnsteig (5) od.dgl. vom Fahrzeug eine begehbare Flache, ein Schiebe- 
tritt (3), im wesentlichen in linearer Richtung ausgeschoben wird, wobei der Schiebe- 
tritt eine Vorrichtung mit zumindest einem Sensor umfasst, die einer Kollision mit 
Hindernissen wahrend des Ausschiebens vorbeugen soil, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Vorrichtung eine Leiste (7, 7'), die mit dem Schiebetritt (3) beweglich verbunden 

10 ist, sich im wesentlichen iiber die gesamte Lange (L) des Schiebetritts erstreckt und 
sich im aktivierten Zustand im wesentlichen unter der Vorderkante (8) des Schiebetritts 
(3) befindet, und zumindest einen Sensor umfasst, der entweder die Position der Leiste 
(7, 7') bezuglich des Schiebetrittes oder die von der Leiste auf den Schiebetritt iibertra- 
gene Kraft erfaBt. 

15 

2. Schiebetritt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (7) eine drehba- 
re Klappe ist. 

3. Schiebetritt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste (7 4 ) ein drehba- 
20 rer Bugel ist. 

4. Schiebetritt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leiste ein in einer 
Fiihrung verschieblicher Bugel ist. 

25 5. Schiebetritt nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor einen 
Winkel zwischen der Leiste (7, 7') und dem Schiebetritt miBt. 

6. Schiebetritt nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Sen- 
sor an der Frontkante (9, 9') der Leiste montiert ist. 
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DE 100 43 561 A (L0HMANN APPBAU GMBH) 
28. Marz 2002 (2002-03-28) 
Spalte 1, Zeilen 21-23 
Absatz *0011!; Abbildungen 



□ 



Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamllie 



• Besondere Kategorlen von angegebenen Verdffentlichungen 

■A* VerdffentBchuna die den allgemelnen Stand der Technikdefiniert, 
aber nlcht ate besonders bedeutsam anzusehen 1st 

•E* atteres Dokumeni, das jedoch erst am Oder nach dem intemationalen 
Anrneldedatum veroffentlicht worden 1st 

■L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, elnen Prioritatsanspruch zweffethaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht ganannten VerOffentllchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

•O" Veroffentlichung, die sich auf elne mOndUche Offenbarung, 

eine Benulzung, elne AussteOung Oder andere MaOnahmen bezieht 

•P' Verdffentfichung, die vor dem intemationalen Anrneldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden 1st 



*T* Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anrneldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht koilldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben 1st 

•X" VerdffentOchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann adein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht ats neu Oder auf 
erftnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

*Y" VerdffentUchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erftnderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerdffentUchung mil eineroder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr elnen Facrtmann naheliegend 1st 

*&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamitie 1st 
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